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STRUCTURES GEOMETRIQUES. 



0. Introduction. 

Soicnt X une variete difFerentiable connexe, G un groupe de Lie qui agit 
transitivement sur X et dont raction verifie le principe du prolongement analy- 
tique, ceci veut dire que deux elements de G qui coincident sur un ouvert de X 
coincident sur X. Une structure geometrique modelee sur X, ou encore {X, G) 
structure, est la donnee d'une variete difFerentiable M, d'un atlas {Ui,(l)i), oil 
<pi : Ui ^ X est un diffeomorphisme sur son image tels que 

'^^ ° '^7^,(c/.nc/,) • <^^(^* ^ ^ 

est la restriction d'un element gij de G. 

La famille gij verifie la relation de Chasles 

gijgjk = gik- 

La (X, G) structure de M se releve sur son revetement universel M . Cette 
structure relevee est definie par un diffeomorphisme local D : M ^ X, ei donne 
lieu a une representation du groupe fondamental de M: 

hM : MM) G 

appelee la representation d'holonomie de la {X, G) structure. 

La developpante peut aussi etre construite de la maniere suivantc: on con- 
sidere sur M, le faisceau des {X, G) transformations locales a valeurs dans X , 
on note F son espace etale, on a une application: 

F — >X 



[/]- ^ f{x) 

ou X est un element de Af , et [f]x un element de la fibre de a;, cette application est 
bien definie car G verifie le principe du prolongement analytique, et sa restriction 
a une composante connexe de F est la developpante (a un revetement pres). 
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Des exemples de telles structures sont: 

les varietes affines de dimension n ou X est J?" et G le groupe des transfor- 
mations afRnes dc J?", 

les varietes projectives de dimension n ou X est I'espacc projectif PFt", et 
G le groupe des transformations projectives PGL{]R"'), ect... 

Pour plus d'informations a propos de ces structures voir (3). 

On remarque que les ingredients necessaires pour developper une theorie des 
{X, G) varietes sont des invariants de 1— homotopie. 

La 1— homotopie des topos etant bien connue, on se propose de generaliser 
cette theorie aux topos afin de traiter sur un meme pied des applications en 
geometrie algebrique. 



1. Rappels sur le groupe fondamental d'un topos. 

La theorie du groupe fondamental d'un topos est bien connue, elle est pro- 
posee en exercice dans 4. p. 321 Exercice 2.7.5. 

Definition 1.1. 

- Soit C une categoric, un crible de C est une partie R des objets Ob{C) de 
C telle que pour toute fleche m : X ^ Y , s\ Y & R, alors X appartient a R. 

Soicnt / : C" ^ C un foncteur et R un crible de C, on note R^ le crible 
image reciproque de C c'est le crible de C constitue des objets dont I'image par 
/ appartient a R. 

On note Cx la sous-categorie de C des objets au-dessus de X. 

Definition 1.2. 

Une topologic dc Grothendieck sur C est une application qui a tout objet 
S associe unc partic non vide J{S) de I'ensemble des cribles de la categoric Es 
au-dessus de 5, telle que 

pour toute flcchc / : T ^ 5 dc C ct tout crible R appartenant a J(S'), R-^ 
appartient a J{T). 

Pour tout objct S dc C, tout clement R dc J(5), ct tout crible R' dc Es, R' 
appartient a J{S) des que pour tout objet / : T ^ 5* dc i?, on a R'^ appartient 
a J{T). 

Les elements de J{S) sont appeles les raffinements de S. 
Une categoric munie d'une topologie est appelee un site. 

Definitions 1.3. 

- Un prefaisc'cau (d'cnscmblc) sur C est un foncteur contravariant definit sur 
C et a valeurs dans la categoric des ensembles. 

- Un faisceau (d'ensemble) sur C est un foncteur contravariant F dc C dans 
la categoric des ensembles tel que pour tout rafHnement R de 5, I'application 

jpl Q\ limFn 
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soit bijective, ou F^^ est le prefaisceau defini sur R par = F{T) pour 

toute fleche f :T -y S de R. 

Exemple. 

On considcrc la categorie e dont I'ensemble des objets est le singleton ayant 
pour seul element x, et I'ensemble des morphismes de x est reduit a I'identite. 
Un faisceau de e est la donnee d'un ensemble. 

Soit C une categorie, dont I'ensemble des objets Ob{C) n'est pas vide, il 
existe un foncteur projection ec : C — > e qui a tout objet associe a; et a toute 

flcchc I'identite de x. 

Definitions 1.4. 

-Un faisceau constant de C est un faisceau qui se factorise par ec- Autrement 
dit, il existe un faisceau Fe de e tel que F = Fe o ec ■ 

- On dira que le faisceau F de C est localement constant si et seulement si 
il existe une famille couvrante {Xi)i^i de C telle que la restriction de F a la 
categorie au-dessus de Xi, Cxi est constante. 

Dans la suite, on supposera que C est un topos, ceci signifie que C est 
equivalente a la categorie des faisceaux definit sur un [/—site standard (oii U 
est un univers donne), ou de maniere equivalente que les proprietes suivantes 
sont verifiees: 

(i) Munie de sa topologie canonique C devient un [/—site tel que tout 
[/—faisceau soit representable. 

(ii) Munie de sa topologie canonique, C devient un [/—site et de plus 

- Les limites projectives finies existent dans C, 

- Les sommes indexees par un element de U existent dans C et sont disjointes 
et universelles, 

- Les relations d'equivalences sont effectives et universelles. 
Definition 1.5. 

Un morphisme de topos f : X , est un foncteur /^^ -.Y^Xiel que: 

- Pour tout faisceau sur X, le prefaisceau /*(F)(y) = F{f~^{Y)) est un 
faisceau 

- Le foncteur adjoint a gauche /* de /* commute aux limites projectives 
finies. 

Definition 1.6. 

Soit Z I'objet final d'un topos C. On dira que C (dont I'ensemble des objets 
est non vide) est connexe, s'il n'existe pas do famille couvrante S, constituec de 
deux elements 5*1 et ^2 telle que Si x z S2 represente I'objet vide (I'objet vide 
est Tobjet qui represente le faisceau qui a un objet associe I'ensemble vide). 

Definition 1.7. 

- Une famille topologiquement couvrante {Xi)i^i d'un topos C est connexe 
si pour tout i, X^ est connexe. 
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- Un topos est localement connexe si et seulement si pour toute famille 
topologiquement couvrante (Xi)i^i, il existe une famille topologiquement cou- 
vrantc connexe (5^)jej, telle que pour tout j, il existe un element k{j) de / tel 
que Yj est un sous-objet de Xj^f^jy 

Definition 1.8. 

Soit (Xj)ig/ une famille topologiquement couvrante connexe d'un topos. On 
appellera chemin de cette famille qu'on note ...,i„), une famille d'elements 
{Xi, ...,Xn) telle que Xi Xz Xj est distinct de I'objet vide, ou Z represente 
I'objet final. 

Proposition 1.9. 

Un topos localem,ent connexe est connexe si et seulement si, il existe une 
famille topologiquement couvrante connexe {Xi X)i^j telle que pour tout 
objet X de C, pour tout i de I, il existe un chemin {ii = i,...,in) tel que 
Xn Xz X est distinct de I'objet vide ou Z est I'objet final. 

Preuve. 

Supposons qu'il existe un Xi et un objet X tel que pour tout chemin issu 
de Xi, Xn Xz X est I'objet vide. Soit C{Xi) I'ensemble des objets de C tels 
que pour chacun de ses elements Y, il existe un chemin (?i = i, tel que 

Xn Xz Y soit distinct de I'objet vide. Son complcmcntairc Ui est non vide, 
I'objet final est alors la somme directe dc la sommc de I'ensemble des objets de 
Ui dc la sommc dc I'ensemble des objets de C{Xi), d'oii le resultat. 

On appellc C{Xi) la composante connexe de Xi. Un topos localement con- 
nexe est somme directe de ses composantes connexes. 

Dans la suite on supposera que les topos consideres sont localement connexes 
et connexes. 

On munit renscmblc des chemins associes a la famille topologiquement cou- 
vrante connexe (Xi)i^j de la relation d'equivalence suivante: 

Deux chemins x et y sont equivalents si et seulement si il existe une suite 
dc chemins zi,...,z„ tels que pour fc < n — 1, Zfe = (ii, ij, z;, .., i^) et 
Zk+i = («i, ..ini) avcc x ^ zi, y = Zn ou x ^ Zn, y = Zi. 

On note Chem{{Xi)i^j) I'ensemble des classes d' equivalences. 

Dans la classc d'equivalence de tout chemin x, il existe un chemin x = 
(ji, ...^jk) tel que jr est distinct de jV+i- 

Soient x — (ii,...,i„) et y — (ji,...,j„,) deux chemins representant les 
elements respectifs x et y de Chem{{Xj)i^i) tels que z„ = ji, on associe a 
x et y I'element x * y de Chem{{Xi)i^j) dont un representant est x * y = 

{Xi, ..,2:„,J2, -jn)- 

On pcut maintcnant dcfinir le groupoide Gr{{Xi)i^i) dont les objets sont 
les i, oil Xi est un element de la famille couvrante (Xj)jg/. 

Un morphisme entre i et j est la classe d'un chemin (ii, i„) telle que i\= i 
et in = j. 
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L'inverse de la classe de (u,...,i„) est .., ii). 

L'ensemble des morphismes representes par des elements de la forme {1,12, ..,in-i,i) 
est un groupe qu'on note Aut{i). 

Soit F un faisceau localement constant defini sur C, (Xj)jgj une famille 
topologiquement couvrante connexe de C telle que la restriction dc a chaque 
Xi est un faisceau constant. Unc telle famille sera appelec famille trivialisantc. 

Soient X et Y deux objets de C tels que la restriction de F a Cx et Cy est 
constante et Z I'objet final de C. Supposons que XxzY n'est pas I'objet initial, 
alors les projections : X XzY ^ X ct py : X XzY ^ Y donncnt lieu a deux 
isomorphismes d'ensembles 5x : F{X) F{XxzY) et gy : F{Y) F{XxzY). 
On en deduit un isomorphisme Qxy = gxgy~^ '■ 9v{F0^)) — > gx{F{X)). On 
choisit pour gxx I'application identite. 

Appliquons ceci au chemin {ii, z„), on en deduit pour un isomorphisme 

9ikik+i ■ 9ik+i{F(.Xik+i)) = Pi^ik xz ^ifc+i) didFi^ik)), et par suite un 
isomorphisme gi^i^ : gi^(F{XiJ) g.i^(F{Xi^)). gi^i^ = gi^i^ o ..ogi^_^i^. 

On en deduit une representation /loli? : Aut{i) Aut{F{Xi)) ou Aut{F{Xi)) 
designe le groupe des automorphismes de l'ensemble F{Xi). On pose Fs{Xi) = 
holF{Aut{i)) son image. 

Proposition 1.10. 

Supposons que le topos localem,ent connexe C soit connexe, alors pour tous 
objets Xi, Xj de la famille topologiquement couvrante connexe {Xi)i^j, les 
groupes holp{Aut{i)) et holF{Aut{j)) sent isomorphes et de plus ne dependent 
pas de la famille couvrante trivialisante connexe choisie. 

Preuve. 

Soient Xi et Xj deux elements de (Xj)jg/, il existe un chemin 
entrc Xi ct Xj, la classe de ce chemin induit un isomorphisme entre hol{Aut{i)) 

et hol{Aut{j)). 

Montrons maintenant que la classe d'isomorphismc dc hol{Aut{i)) ne depend 
pas de la famille topologiquement couvrante connexe trivialisante de F choisie. 

Considerons une autre famille topologiquement couvrante connexe trivial- 
isante {Yj)j^j de F. II existe une famille topologiquement couvrante connexe 
trivialisante {Zk)k£K telle que tout Z/., est un sous-objet d'un objet ^^(fc) de 
iXi)i(zi, et d'un objet Y,(fe) de (l^jOjeJ- 

II suffit de montrer que holF{Aut{Xi)) et holF{Aut{Zk)) sont isomorphes, 
pour toute famille trivialisante {Zk)keK telle qu'il existe i{k) tel que Zk soit un 
sous-objet dc Xn^-^ pour tout k. 

Soit X = {ki = k,...,kn — k) un chemin de (Zk)keK, On considcrc Xi^ 
contenant Z^,, y = («i,...,i„) est un chemin de {Xi)i^j tel que Xi-^ = Xi^. 
holF{x) = holF{y), on dcfinit ainsi un morphisme de groupe de holF{Aut{Zk)keK) 
dans holF{Aut{Xi)k^i). 
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Definissons son inverse, considerons un chemin {ii = i, in = i) de {Xi)i^i. 
Pour chaque Xj,, il existe un de ses sous-objets Zfc, appartenant a la famille 
{Zk)keK tel que Zk, Xz Xki^^ soit different de I'objet vide. On peut relier 
Zk^ Xz -^fc;+i et Zk^^^ par un chemin de car il est connexe. On obtient 

ainsi un chemin de {Zk)keK qui definit I'inverse du morphisme precedent. 

On va noter {Gi)i^i I'ensemble des groupes Gj tels que Gj = holp{Aut{Xi)), 
ou Xi est un element d'une famille topologiquement couvrante trivialisante du 

faisccau F. 

On dira que Gj < Gj s'il existe un morphisme surjectif entre Gj et Gj, on 
obtient ainsi un systeme projectif dont le complete projectif est appele progroupe 
fondamental du topos connexe et localement connexe C. On le note pr(mi{C). 

Pour un topos localement connexe, on peut definir le progroupe fondamental 

de chacunc dc scs composantes connexe. 

Definition 1.11. 

On dira qu'un topos connexe C est simplement connexe si et seulement si 
tout faisceau localement constant defini sur C est constant. 

- On dit que G est localement simplement connexe, si et seulement si de toute 
famille topologiquement couvrante, on peut extraire une famille topologique- 
ment couvrante (Xj)jg/ telle que Xi est connexe et simplement connexe. 

Remarque. 

Pour un topos connexe et localement simplement connexe, le progroupe fon- 
damental est un groupe qui se decrit comme suit: 

Soit (Xj)jg7 une famille topologiquement couvrante connexe et simplement 
connexe, soit G I'intcrsection des noyaux des representations holp '■ Aut{i) 
Aut{F{Xi)) pour i fixe et F un faisceau localement constant de G quelconque. 
le groupe fondamental est isomorphe au quotient de Aut{i) par G. 

2. Structures geometriques en theorie des topos. 

Le but de cette partie est d'etendre la notion de structure geometrique a la 
theorie des topos. 

Definition 2.1. 

Soit G un topos, G un sous-groupe d'automorphismes de G, on dira que 
Taction dc G vcrifie le principe du prolongement analytique (p. p. a) si et seule- 
ment si deux elements de G qui coincident sur la categorie au-dessus d'un objet 
de G coincident sur G. 

Dans la suite les topos consideres seront localement connexes, et on sup- 
posera qu'ils ont un nombre fini de composantes connexes. 

Definition 2.1. 
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Soit C un topos, G un groupe d'autoinorphisines de C qui verifie le p. p. a. 
On dira qu'un topos D est muni d'une (C, G) structure si et seulement si 

- il cxistc une famille topologiqucment couvrante connexe de D, {Xi)i£i, 
telle que pour tout Xj, il existe un isomorphisme local de topos <pi : Xi ^ C i.e 
il existe un sous-objet de C tel que se factorise par un isomorphisme 

- Supposons que XiXz Xj soit distinct de I'objet initial {Z est I'objet final), 
il existe un element gij de G tel que 

ou {4'i)xiXzXj (resp {4'j)xiXzXj) est la restriction de 0i a la categoric au-dessus 
de Xi Xz Xj, (resp. a la categoric au-dessus de Xi Xz Xj). 

On a 

9jk{(t>k)xiXzXjXzXk = {(l>j)XiXzXjXzXk, 
9ij{<t>j)XiXzXjXzXk = {'Pi)xiXzXjXzXk- 

On en deduit que 

9ij9ik{(l>k)XiXzXjXzXk = {^i)xiXzXjXzXk 

et par suite que 

(1) dijdjk = 9ik 

d'apres le principe du prolongement analytique. 

La relation (1) permet de definir un faisceau localement constant F sur D, 
tel que la restriction dc a la categoric au-dessus de Xi est G, et pour tout X, 
F[X) est le noyau du couple do flcclics 

l[F{Xi)^l[FiXiXxXj), 

Los morphismes de transitions de F sont induits par Ics g^ . 

On on deduit une representation du progroupe fondamentalpro7ri(i)o) d'une 
composante connexe Dq de D dans G, donnc par la projection 

holoo ■■ proniiDo) — > holF{{,Xi)i(zi) 
appelee representation d'holonomie de la {C,G) structure de Dq. 
Definition 2.2. 

Soit D et D' deux (C, G) topos, on dira qu'un isomorphisme local f : D ^ D' 
est un (G, G) morphisme si et seulement si 
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(l)i{i)f\Xi = hjfpi 

oil kij est un clement de G, et (Xj)jg7, {Yj)j^j des families couvrantes 
definissant les (C, G) structures de D et D' et f^Xi la restriction de / a la 
categorie au-dessus de X,. On suppose sans restreindre la generalite que fxi se 
factorise par un sous-objet de yj(j) . On munit ainsi I'ensemble des (C, G) topos 
d'une structure de categorie. 

L'existence d'un revetement universel n'etant pas sure, on le remplace par 
le faisceau Hs des (C, G) morphismes locaux de D. 

A Hs, on associe la categorie dont les objets sont les couples {X,s), ou X 
est un objet de D et s un element de F{X), une fleche entre deux objets {X, s) 
et {Y, s') de iJ, est une fleche f : X ^ Y telle que Hs{s') = s. Cette categorie 
est un topos. 

On definit alors le morphisme: 

Dev :H^C 

defini localement sur la categorie au-dessus de {X, s) par s 

Le morphisme s est un morphisme de topos entre Dx et C, il induit un 
morphisme de topos sur la categorie an dessus de {X, s). 

L'application Dev est appelee developpante de la (C, G) structure de D. 

On considere maintcnant (C, G) (resp.(G', G')) un topos C (resp. G') et G 
(resp. G') un groupc de C (resp. G') qui verifie le p. p. a. On suppose qu'on a 
un isomorphisme local de topos (f> : C ^ C et une representation ^ : G G' 
telle que pour tout element g de G, (f) o g — ^(g) o (j). 

A tout (G, G) topos D, definit par la famille couvrante {{Xi)i^i, <pi), on peut 
associcr le (G', G') topos defini par {{Xi)ii^i, cf) o (f){). 

On definit ainsi un foncteur (p^ de la categorie des (G, G) topos dans la 
categorie des {C',G') topos. 

3. Espace des {C,G) structures. 

On considere un topos D muni d'une (G, G) structure, soit {{Xi)i^i , cpi) la 
famille trivialisante qui la definit 

Considerons le topos dont I'objet final est obtenu en recoUant les 

produits de topos Ui x C par la relation de Chasles 

gij : Ui xz Uj X C ^ Ui xz Uj x C 

induit par les fonctions de transitions gij. 

S{{Xi)i^i) est appele le topos structural do la {C,G) structure de D. 

Les projections Pi : Ui x C ^ Ui se recollent en une projection p : S ^ D 
car les fonctions de transitions gij induisent I'identite sur le premier facteur. 
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Definition 3.1. 

Un morphisme de topos s : D ^ S{{Xi)i^i) telle quepos = Ido sera appele 
une section du topos S{{Xi)i:^i). 

Une section est transverse si et seulement si pour tout i, Pi o Si est un 
isomorphisme local, (sj est la restriction de s a Ui). 

Pour une (C, G) structure D, on fixera une section transverse sq de 

Proposition 3.2. 

La donnee d'une section transverse permet de definir une {C,G) structure 
sur D par {{Xi)i^i,piSi). 

L'espace des (C, G) structures de D peut aussi etre decrit comme Fensemble 

des triples suivants: 

- La donnee d'une (C, G) structure de D, definit par la famille trivialisante 
{{Xi)i^i,(j)i), on fixe une carte {Xi„,4'i„), 

- d'un isomorphisme de topos D' D. 

On note S{D. C, G) Tensemble des (C, G) structures de D. 
On a une application 

S{D, C, G) — > HomiproTTi {Dq), G) 

qui a un element de S{D, C, G) associe sa representation d'holonomie. 

4. Applications a la geometrie algebrique. 

On considere un schema S definit sur un corps k, un sous-groupe G du groupe 
des automorphismes de S verifiant le p. p. a, (on peut prendre S irreductible et 
G un sous-groupe du groupe des automorphismes de G). II opcrc aussi sur le 
site etale Sits de S. On peut definir done une notion de {S, G) schemas dans 
la categoric des schemas definis sur k. 

Un (5, G) schema est un schemas T, dont le site etale SUt est muni d'une 
structure de (5, G) structure. 

Supposons que Ic groupe hol{T) d'holonomie de la {S, G) structure soit finie, 
alors il definit un faisceau en groupe finis au-dessus de T qu'on note F. On salt 
d'apres la theorie du groupe fondamental de Grothendieck qu'il existc un schema 
T etale au-dessus de T tel que le releve de F sur T soit trivial, on I'appelle un 
revetement d'holonomie de la (5*, G) structure de T. 

Les ouverts etales qui definissent la {S, G) structure de T se relevent sur T 
(par I'operation produit fibre par T) et definissent un mophisme de schemas de 
T ^ S qui est la developpante de cette {S, G) structure. 

La representation d'holonomie definit une representation 

hol:proni{T) hol{T) 
ou proTTi (T) est le progroupe fondamental de T au sens de la geometrie algebrique. 
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Considerons une {S, G) structure definie sur le schema T de groupe d'holonomie 
fini h{T), on note T le revetement correspondant. Pour T fixe, I'espace des 
deformations est I'ensemble des espaces fibres D{T, T, S, G) definis par 

7:f x5 — >fxS 

{x,y)^{x,hol{T){^{y)) 

ou hol{T) est I'image de la representation d'holonomie d'une {S,G) structure 
et 7 un do scs elements. 

Pour un tel fibre on a sur cet espace un feuilletage horizontal horizontal J-" 
qui est le projete du feuilletage deTxS dont les feuilles sont les sous-schemas 
T X y, ou y est un point de S. 

La donnee d'une section s de T transverse a ce feuilletage horizontal definie 
la {S, G) structure de T. En effet elle se releve en une section de s : T — > T x 5 
qui sc projette sur S en un isomorphisme local equivariant pour la representation 
d'holonomie. 

Si T' est un autre revetement fini de T tel qu'il existe une surjection T' — > T, 

on a une injection de D{T,T, S,G) D{T,T\ S,G). La limite inductive des 
espaces D{T,T, S,G) est I'espace classifiant des {S,G) structures de T, on le 
note D{T,S,G). 

Supposons que les schemas 5 et T soient definis sur U, on munit le groupe G 

dc la topologic compacte-ouvcrte induitc par la topologie d'cspace analytique de 
S. Dans ce cadre on peut parler de deformations des representations du groupe 
fini hol{T) dans G. 

Lemme 4.1. 

Muni de la topologie qu'on vient de definir, Soit {pt)tei '-'^c deformMion 
continue d'une representation p de hol{T), (I est un intervalle contenant tel 
que ho = hol{T)) alors, pour tout t, pt est isomorphe a p out appartient a un 
intervalle ouvert contenu dans I et contenant 0. 

Preuve. 

Soient gi, ...,gn les elements de hol{T). Considerons I'ensemble X des elements 
de 5 tels que le cardinal de {g\{x), 5„(x)) =n, X est un ouvert non vide. Soit 
X im de scs elements, il existe des ouverts l7i,...,[/„ (pour la topologie induitc par 
la structure analytique) contenant respectivement gi{x),...,gn{x), deux a deux 
disjoints, des ouverts Vi,...,Vn contenant respectivement gi{x),...,gn{x), et con- 
tenus respectivement dans C/i,...,t/„, un intervalle J contenant contenu dans /, 
tels que pour tout t appartenant a J, Pt{9i){x) est un element de Vi et si gigk{x) 
a Vi, alors Pt{9i)Pt{9k){x) appartient a Ui. On en deduit que I'application de 
rhot{hol{T)) hol{T) qui a pt{gi) associe gi est un isomorphisme de groupe 
(te J). 

Theorems 4.2. 
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Supposons que S etT soint deux schemas sur C, alors I'image de D{S, T, T, G) —>■ 
Hom{hol{T),G) est ouverte. 

Preuve. 

Sous Ics conditions du thcorcmc, pour toute deformation {pt)tei dc la representation 
d'holonomie de T, il existe un intervalle J inclu dans / tel que les fibres D{T, T, S, G) 
et le fibre plat induit par les representations pt, t & J sent isomorphes. On les 
identifie, et on note J^p^ le feuilletage du fibre plat induit par pt,t £ J vu dans 
ce fibre. Pour tout t sufRsament petit, on peut supposer qu'il reste transverse a 
la section qui definit la {S, G) structure initiale, cette section definit une [S, G) 
structure d'holonomie pt- 

Remarque. 

Si on suppose que les morphismes de transitions Qij qui permettent de definir 
la {S, G) structure sont des submersions, on peut developper une telle theorie 
itou. 

Bibliographie. 

1. Deligne, P. Le groupe fondamental de la droite projective moins trois 
points. Math. Sci. Res. Inst. Publ, 16. 

2. Giraud, J. Cohomologie non abelienne. Springer 1971. 

3. Goldman, W. Geometric structures on affine manifolds and varieties of 
representations. Contemo. Math, 74. 

4. S. G.A.I Scminairc dirige par A.Grothendieck, Revetement etales et groupe 
fondamental. Springer 1971. 

5. S.G.A.4 Scminairc dirige par A. Grothendieck, Theorie des topos et co- 
homologie etales des schemas. Spinger 1972 



11 



